PE CUONG GIUA Ki I - TOAN 12- Nim hoc: 2025-2026

A.LY THUYET ’
TINH PON PIEU VA CUC TRI CUA HAM SO

@®. TINH PON PIEU CUA HAM SO.
a) Khai niém tinh don diéu ciia ham sé.

5 Giast K 1a mot khoang, mét doan hodc mot nira khoang va y = f(x) 1a ham s6 xéc dinh trén K.
© Ham so y = f(x) duoc goi la dong bién trén K néu Vg, X € K, xp <xp = fox1) < fx).
o Hamsb y = f(x) duoc goi 1a nghich bién trén K néu Vx;,x, € K, x; < x, = f(x;) > f(xy).
4 Chuy

o Néu ham s6 dong bién trén K thi d0 thi cia ham s6 di 1én tir trai sang phai

o Néu ham sb nghich bién trén K thi dd thi ciia ham s6 di xudng tir tréi sang phai

y i
' y = f(x
o Y=
o a b x o) a b X
a) Ham s6 nghich bién trén (a; b). b) Ham s dong bién trén (a; b).

o Ham s6 dong bién hay nghich bién trén K con dugc goi chung 1 don diéu trén K. Viéc tim céac
khoang dong bién, nghich bién ctia ham sé con duogc goi 1a tim cac khoang don diéu (hay xét tinh
don diéu) ctia ham sb.

o Khi xét tinh don diéu cta ham s6 ma khong chi 15 tap K thi ta hiéu 1a xét trén tap xac dinh cua
ham sé do.

& PDinh li.
o Chohamsb y = f(x) c6 dao ham trén khoang K.
@ Néu f'(x) > 0 véi moi x € K thi ham s6 f(x) dong bién trén khoang K.
@ Néu f'(x) < 0 v6i moi x € K thi ham sb f(x) nghich bién trén khoang K.
& Chi y.
%  Dinh i trén van dung trong truong hop f'(x) bang 0 tai mot s6 hitu han dlem trong khoang K.
%  Nguoi ta ching minh duge rang, néu f'(x) = 0 v6i moi x € K thi ham s f(x) khong d6i trén

khoang K.
b) Sir dung bang bién thién xét tinh don di¢u ciia ham so:

[ Céac budc dé xét tinh don diéu ctia ham sé y = f(x) :
(1). Tim tap xé4c dinh ctia ham so.

(2). Tinh dao ham f'(x). Tim cac diém x;(i = 1,2, ...) ma tai d6 dao ham bang 0 hoic khong ton tai.
(3). Sap xép cac diém x; theo th ty ting dan va 1ap bang bién thién ctia ham sd.
(4). Néu két luan vé khoang dong bién, nghich bién cia ham sb.

®. CUC TRI CUA HAM SO.

a) Khai niém cwe trj cia ham so:

& Chohamsd y = f(x) xac dinh va lién tuc trén khoang (a; b) (@ ¢ thé 1a —oo, b ¢6 thé 1a +00 ) va
diém x, € (a; b).
© Néu ton tai s6 h > 0 sao cho f(x) < f(xo) v6i moi x € (xo — h; xo + h) € (a; b) va x # X, thi
ta n6i ham s6  f (x) dat cyc dai tai x,.
o Néu ton tai so h > 0 sao cho f(x) > f(xo) v6imoix € (xo — h; %o + h) C (a;b) vax # x, thi
ta n6i ham s6 f(x) dat cuc tiéu tai x,.
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o Néuhamsby = f(x) dat cuc dai tai x, thi x, duoc goi 1a diém cuc dai cia ham sé f(x). Khi do,
£ (x0) duoc goi 14 gid tri cyc dai ctia ham s6 f (x) va ki hidu 1a fzg hay ycq. Diem My (xo; £ (xo))
dugce goi la diém cuc dai cua dd thi ham s0.

o Néuhamsdy = f(x) dat cuc tiéu tai xq thi xo dugc goi la diém cyc tiéu ciia ham sb f(x). Khi
do, f(x,) duoc goi la gia tri cuc tiéu ctia ham s6 f (x) va ki hleu 1a for hay yer.

o Diém M, (xo, f (xo)) duoc goi la diém cuc tiéu cia dd thi ham sb.

o Céc diém cuc dai va diém cuc tiéu dugc goi chung 1a diém cuc tri. Gia tri cuc dai va gia tri cuc
tiéu duoc goi chung 1a gié tri cuc tri (hay cuc tri) cia ham $6.

b) Cach tim cwe tri ciia ham so:

@ WDinh i

o Gia st ham s6 y = f(x) lién tuc trén khoang (a; b) chta diém x, va c6 dao ham trén cac khoang
(a; xy) va (xq; b). Khi d6:

a) Néu f'(x) < 0 voi moi x € (a;x,) va f'(x) > 0 voi moi x € (x4; b) thi x, 1a mot diém cuc
tiéu ctia ham s6 f(x).

b) Néu f'(x) > 0 véimoi x € (a;x,) va f'(x) < 0 véi moi x € (xo; b) thi x, 1a mot diém cuc
dai ctia ham sb f(x).
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GIA TRI LON NHAT VA GIA TRI NHO NHAT CUA HAM SO
@. PiNH NGHIA

& Cho ham sd y = f(x) x4c dinh trén tap D.



o S6 M dugc goi 1a gia tri 16n nhét ciia ham s y = f(x) trén tdp D néu f(x) < M v6i moi x € D va
ton tai x, € D sao cho f(x,) =
) Kihiéu M = max,¢p f (x) hodc M max, f (x).
© So m duoc goi la gia tri nhd nhat ctia ham sb y = f(x) trén tdp D néu f(x) = m véimoi x € D va
t6n tai x, € D sao cho f(x,) =
) Ki hiéum = min,¢p f(x) hoéc m = miny, f (x).
®. CACH TiM GIA TRi LON NHAT VA GIA TRi NHO NHAT CUA HAM SO TREN MQT
POAN
& Gia sty = f(x) 1a ham s6 lién tuc trén va c6 dao ham trén (a; b), c6 thé trir ra tai mot sé hitu han
diém ma tai d6 ham s khong c6 dao ham. Gia str chi c¢6 hitu han diém trong doan ma dao ham f'(x)
bang 0.
5 Cac budc tim gia tri 16n nhét va gia tri nhé nhat cia ham sé f(x) trén doan :
(1). Tim cac diém x4, X5, ..., X,, € (a; b), tai d6 f'(x) bang 0 hodc khong ton tai.
(2). Tinh £ (x,), f (22, f (xn), f(a) va f(b).
. Tim s6 16n nhat M va sé nho nhit m trong céc sb trén.
Tacd: M = maxf(x); m = minf(x).

PUONG TIEM CAN CUA PO THI HAM SO
1. Dwong tiém can ngang

Puong thang y = ¥, dugc goi la dudng tiém cin ngang (hay tiém cin ngang) cua d6 thi ham sd

y=f(x) néu: lim f(x) =y, hodc lirgof(x)=

X—>+00

2. Puwong tiém can dirng
Puong thing x =1x, dugc goi la dwdmng ti€ém cin ding (hay ti€ém cin ding) cua dd thi ham sb
y = f(x) néu it nhat mot trong céc diéu kién sau dugc théa man:

lim f'(x)=+o0; lim f(x)=—o0; lim f(x)=-o0; lim f (x)=—o0

X=X, X=X,

3 . Puong tiém cin xién
Dudng thang y =ax+b(a#0) dugc goi la dwdng tiém cin xién (hay tiém cin xién) ctia d6 thi ham

s0 y=f(x) néu: lim [f —(ax+b :' 0 hodc lim [f (ax+b)]:0.

X—>+0 X—>—®0

~ UNG DUNG PAO HAM DE GIAI QUYET MOT SO VAN DPE THUC TIEN
A. KIEN THUC CO BAN )
1. Bai todn vdn toc tirc thoi cua mt chuyén dong
Quing dudng S cua mot chuyén dong 1a mot ham sb cua thoi gian 7, S=S5(7).

Gi6i han hiru han (néu co) cua ty s6 S@)=5%) khi 7, dan t6i £, dugc goi 1a Van tdc tic thoi ciia chuyén
L=l

dong tai thoi diém 1, ky hiéu 12 (1,). N6i cach khac 7(z,) = limw hay V(1,) =Sz, ).
1> 1 — 0
2. Bai todn cwong dé tirc thoi ciia dong dién trong ddy din

Dién luong O truyén trong day dan 1a mot ham sb theo thoi gian ¢, Q= Q(f)



o) - 0)

khi ¢, dan ti ¢, duoc goi 1a Cudng do tic thoi ciia dong
L=t

Gi61 han hitu han (néu c6) cua ty s

dién tai thoi diém 7,, ky hiéu 1a 7(;,). Noi cach khac 1(z,)= 1imw hay 1(,)=0'(t,).
1> 1~ L

3. Bai todn vin téc tivc thoi ciia mét chuyén dong
Mot chuyén dong c6 van toe 1a mot ham sd cua thoi gian ¢, V =V (7).

~ A 4 . . 2 V() =V(¢ . T can e A 2
Gi61 han hiru han (néu c6) cua ty s re) =via) khi ¢ dan toi 7, dugce goi la Gia tdc tlrc thoi ciia chuyén

1_t0

dong tai thoi diém 1, ky hiéu 13 a(z,). N6i cach khac a(t,) = umw hay a(t,)=V"(t,) = S"(t,).
17 1~ L
B. BAI TAP ON TAP
PHAN I. Cau tric nghiém nhiéu phwong an Iya chon.
Caul: Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—oo -1 0 1 +oo

f'(x) —~ 0 + 0 -
400 3 +0oo
f(x) \ / \ /
0 0

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao dué6i day?

A. (1;+0). B. (0;1). C. (-1,0). D. (0;+00).
Cau2: Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x — 00 —1 0 1 +oc

f () - o+ +
Foo +o0
4
1 —1

Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi day?

0 — 0

A. (—1;+00). B. (-1;4). C. (0;1). D. (-10)
Cau3: Chohamsdy= f(x) co bang bién thién nhu sau
T —00 -1 0 1 +oo
F(z) -0 4+ 0 - 0 -+

-9 -9
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao duéi day?
A. (-1;0) B. (—;0) C. (1;+) D. (0;1)

Cau4: Chohamsd f(x) x4c dinh trén R va c6 d thi ham sé f'(x) 1a dudng cong trong hinh bén.



Caus:

Cau 6:

Cau7:

Ménh dé nao du6i day ding?

A.Hamsd f(x) nghich bién trén khoang (- 1;1).
B.Hamsd f (x) dong bién trén khoang (1; 2).

C.Hamsé f(x)
)

D.Hams f(x) nghich bién trén khoang (0; 2).

ddng bién trén khoang (-2;1).

Cho ham s (x) xéac dinh trén R va c6 do thi ctia ham sb f' (x) nhu hinh vé.

|
D
=3 4

Ménh dé nao sau ddy diing?

A.Hamsb y= f(x) dong bién trén khoang (—4;2).

B. Haim s y= f(x ddng bién trén khoang (—oo;—l).

C.Hamsd y = f(x) ddng bién trén khoang (0;2).

D. Hamsb y = f(x) nghich bién trén khoang (—oo; —4) va (2; +oo).

Cho hamsb f (x) xé4c dinh trén R va c¢6 d0 thi ciia ham s6 f' (x) nhu hinh v&. Ménh dé nao sau day

dang?

A.Hamsd y = f (x) dong bién trén khoang (—o0;—2);(0;+00).
B.Hamsb y = f'(x) nghich bién trén khoang (-2;0).
C.Hamso y = f(x) dongbién trén khoang (—3;+0).
D.Hams y = f (x) nghich bién trén khoang (—o0;0)

Chohamsd y = x* —2x* + x +1. Ménh d& nao dudi day dung?



A. Ham s nghich bién trén khoang (1; +oo) . B. Ham s nghich bién trén khoang (% ; lj .

C. Ham s nghich bién trén khoang (—oo; %) . D. Ham sb dong bién trén khoang [% ; lj .

Cau8: Hoihamsd y =2x* +1 ddng bién trén khoang niao?
A. (—oo;O). B. (—oo;—%j. C. (O;+oo). D. (—%ﬁw].
Cau9: Hamso y= S 2; nghich bién trén
A. R\{-3}. B. R. C. (—;-3). D. (3;+).
Cau 10: Cho hamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—oo -1 1 +oo
f'(z) - 0 + 0 +
+00 3 00

f(@) \
0

S0 dieém cuc tri cua ham so da cho

A. 1. B. 3. C.2. D. 4.
Cau11: Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—eo —1 0 1 +oo
f'(z) - 0 + 0 0 +
+o0 3 oo
f(x) \ /
0 0
S6 diém cuc tiéu ctua ham sb da cho
A. 1. B. 3. C.2. D. 4.
Cau 12: Chohamsb y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:
T |—po —1 0 1 +0o
f'(x) - 0 + 0 — 0 +
+00 3 00
@ \ / \ /
0 0
S6 diém cuc dai ctia ham sb da cho
A. 1. B. 3. C.2. D. 4.

Cau 13: Cho hamsb bacba y = f(x) c6 do thi 1a duong cong trong hinh bén dudi.



U

Diém cuc tiéu cua dd thi ham sb da cho ¢ toa do 1a
A. (1;3). B. (3:1). C. (-1;-1). D. (L-1).

Céau 14: Cho ham sé f (x) xéac dinh trén R va co dd thi ham s6 f'(x) 1a dudng cong trong hinh bén.

Ménh dé nao duéi day diung?

A.Hams f(x) nghich bién trén khoang(—1;1).
B.Hamsd £ (x) dong bién trén khoang (1; 2).

C.Hamso f(x)
)

D.Hamsb f(x) nghich bién trén khodng (0; 2).

ddng bién trén khoang (-2;1).

Ciu 15: Cho ham s (x) xac dinh trén R va c6 do thi ctia ham sb f’(x) nhur hinh vé.

|

o
D
=3 4

Ménh dé nao sau day diing?
A.Hamsb y=f (x) ddng bién trén khoang (—4;2).

B.Hamsb y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;—1).
C.Ham s6 y = f(x) dong bién trén khodng (0;2).
D. Ham s y = f'(x) nghich bién trén khoang (—o0;—4) va (2;+o0).
Cau16: Chohamsd f(x) xacdinh trén R vac6 dd thi cia hamsd f"(x) nhu hinh v&. Ménh dé nao sau day



dung?

A.Hamsb y = f(x) dong bién trén khoang (—o0;-2);(0;+00).
B.Hamsb y = f'(x) nghich bién trén khoang (-2;0).
C.Hamso y = f(x) dongbién trén khodng (—3;+).
D.Hamsd y = f (x) nghich bién trén khoang (—o0;0)
Cau17: Chohamsd y=f(x).Hamsd y= f"(x) c6 do thi nhu hinh bén.

Y

Tim s6 diém cye tri ctia ham s y = f/(x).
A. 3. B. 1. C.0. D. 2.

Chu 18: Hamsd f(x) c6 dao ham f'(x) trén khoang K . Hinh v& bén 1a d6 thj cia ham s6 f'(x) trén
khoang K.

{ _

Hoi ham s6 f/(x) c6 bao nhiéu diém cuyc tri?

A. 0. B. 1. C. 2. D. 4.

Cau19: Cho ham sé y = f(x) x4c dinh, lién tuc trén R va c6 do thi cia dao ham y = f*(x) nhu hinh

v& bén dudi. Tim s6 diem cyc dai cua d6 thi ham s6 y = f(x).



[TV

A.l B. 2 C.3 D. 4

Cau20: Chohamsd y=f (x) xac dinh va lién tuc trén [—2 ; 2] va c6 dd thi 1a dudng cong trong hinh vé

Cau 21:

Cau 22:

bén.

Hamsb f (x) dat cuc tiéu tai diém
A. x=1. B. x=-2. C.x=2. D. x=-1.

Chohamsé y = f(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao dudi

N
R

A. (0;1). B. (—o0;1). C. (-L1). D. (-10).

day?

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc va c6 bang bién thién trén doan [~1;3] nhu hinh v& bén:

x —1 (8] 2 3

y' =+ 0 — 0 4+
5 4
1
0

Khang dinh nao sau ddy dtng ?

A. ?zgs)ff(x):i B. ??gs)ff(x):#




C. ?z%)ff(x):?). D. maxf(x):O
Céu 23: Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién trén doan [0;3] nhu sau:
T | 0

1 3
_3 O
y \
-4

Gid tri nho nhat cia ham s6 y = f(x) trén doan [0;3] 1a

A. 4. B. 1. C.0. D. —-4.
Ciu 24: Cho hamsb y = f(x) xéc dinh trén doan[—\/g 5 ] va c6 bang bién thién nhu hinh v& sau:

x |-V3 -1 1 NG

y' + 0 -

Y%

Khang dinh nao sau day la ding?

V5

A. min y=0. B. ma =24/5. C. max y=2. D. min y=-2.
[5)” () V5 () ()

Céu 25: Gid trj 16n nhat ciia ham s6 f(x)=x"—3x+2 trén doan [-1;3] bang

A. 4. B. 2. C. 20. D. 16.
Céu 26: Gia tri nho nhit ciia ham s6 y =+/4—3x trén doan [0;1] bang

A. 2. B. 1. C.0. D. 4.

Céau 27: Gi4 tri nho nhét ciia ham s6 f'(x)= %x3 +x* —3x—4 trén doan [-4;0] bang

A. —4. B3 c. -7 D. 5.
3 3
Cau 28: Cho hamsd y = f(x)c6 bang bién thién nhu sau:

b4 - D 3 Lo
}; - -— 0 A4

1 2 3
} \ \ /

o -3

Tong s6 tiém can dng va tiém can ngang ctia do thi ham sé da cho 1a:
A. 2. B. 3. C.4. D. 1.

Cau29: Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:



Cau 30:

Cau 31:

Cau 32:

Cau 33:

Cau 34:

Cau 35:

ro|—o 0 1 +0o0
r
Y ~ - 0 +
2 +00 o
Y \
—4 \ _9
Téng sb tiém can ding va tiém cén ngang cua dd thi ham s6 da cho la:
A. 4. B. 1. C. 3. D. 2.
Cho ham s6 c6 bang bién thién nhu hinh sau
X |- -1 0 1 +on
. + + - +

+eoo

v /
4 2

-0

Tong s6 dudng tiém can ngang va tiém can ding cua do thi ham s6 0 1a

A. 3. B. 2. C. 4. D. 1.
‘a AL S U £ 3x+2 ., \ 2 , \
Tiém can ding ctuia do thi ham s6 y = 5 la duong thang c6 phuong trinh:
x_
A. x=2. B. x=-1. C. x=3. D. x=-2.
. L . 1 ,
Ti€m cén ding cua do thi ham s6 y = x+2 la duong thang c6 phuong trinh:
x_
A. x=-1. B. x=-2. C.x=2. D. x=1.
Tiém can ngang ctia dd thi ham s6 y= i | la
X+
A y=-2. B. y=1. C.x=-1. D. x=2.

Cho ham s6 y = f(x) ¢6 d thi nhu hinh v&.

Y

o 1 P4

—

—2

Do thi ham sb da cho c¢6 duong tiém can ding bang:
A, x=1. B. x=-1. C.x=0. D. y=-1.

Cho ham s6 y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.



R

D0 thi ham sb da cho ¢6 bao nhiéu dudng tiém can?
A. 4. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau 36: Chohamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

¥a

D0 thi ham sb da cho ¢6 bao nhiéu dudng tiém can?
A. 4. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau 37: Chohamsb y = f(x) c6 dd thi nhu hinh v&.

oy

ﬂ- =

D0 thi ham sb da cho ¢6 bao nhiéu dudng tiém can?
A. 4. B. 2. C. 1. D. 3.

Cau 38: Chohamsd y = f(x) c6 dd thi nhu hinh vé& duéi day.



o x

Tong s6 tiém can ding va tiém cén ngang ctia d6 thi hamsé y = f (x) la:
A. 4. B. 3. C.2. D. 1.

Cau39: Chohamsd y=f (x) ¢6 d6 thi nhu hinh v&. Phuong trinh dudng tiém cin dung va duong tiém

can ngang cua do thi ham so la

a4

A. Tiém can dimg x =-2, tiém can ngang y=1.
B. Ti€m céan ding x =2, tiém can ngang y=—1.
C. Tiém can dung x =1, tiém cn ngang y =-2.

D. Tiém can ding x =—1, tiém can ngang y =2.

Cau 40: Duong cong trong hinh bén 14 d thi ciia mot ham s6 trong bon ham s6 duge liét ké & bén phuong
an A,B,C,D duéi day. Héi ham s6 d6 14 ham s6 nao?

a

Yy

\
0 \/m

A y=—x"+x-1 B. y=-x"+3x+1 C.y=x"-x"+1 D. y=x'-3x+1

Cau 41: DO thi cia ham s nao dudi ddy c6 dang nhu dudng cong trong hinh vé bén?



A y=—x'+2x"+1.

/

\/o

B. y=—x"+3x+1.

-
-
\ )

C. y=x"-3x+1.

Cau 42: Duong cong nhu hinh v& 14 d6 thi ctia ham s nao?

A, y=—x +3x"+5.

Yy
5

@€

B. y=2x"-6x"+5.

1
I
1
2

C. y=x-3x"+5.

Cau43: Hamsb y = x° +3x”> —4 c6 d thi 1a hinh nio sau day?

"o

C. /]

x—2

CAu44: Hamsd y=
x_

T

y |
i
i
i
i
i
i
i
I
I
I
I
I
I
I
I

L
,,,,,,,,,,,,,,,, T+

—

i
/:
>

X

T

~
-
<
[

o

D. y=x"-2x"+1.

D. y=x"-3x+5.

O

T
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|

¢ d thi 1a hinh v& nao sau day? Hay chon cau tra 16i dung.



A \ A +2 a1 s ~ s A ~ A 2 1 4
Cau45: Hamso y= al ¢06 do thi 1a hinh v€ nao sau day? Hay chon cau tra 161 ding.

T
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1

Ciu 46: Bang bién thién trong hinh dudi 1a d6 thi cia mot ham sé trong bén ham s6 duoc 1iét ké & bon
phuong an A, B, C, D duéi day. Héi ham s6 d6 1a ham s6 nao?

X | =co 0 +a0
y' - ‘ -
y | +oo +o0
\‘*—m \\3—00
2 2 L2 2
A.y:x 2x. B -~ +3x. C.yzl X D.y:x 1
x+1 x+1 X X

Cau 47: Bang bién thién trong hinh dudi la dd thi ciia mot ham sb trong bdn ham s duoc liét ké & bdn
phuong an A, B, C, D duéi day. Hoi ham s6 d6 1a ham s6 nao?



X a0 -3 -1 1 +00
y' + 0 - g +
- +
o '4\ 1\ /m
-0 -a0| 4
2 2 2 2
A.y:x 2x‘ B.y:x +3x. C.yzl X D. _X +2x+5
x+1 x+1 X x+1
Céu 48: Ham sb nao sau ddy c6 bang bién thién nhu hinh v&?
X —0 +0
v +
y /+’f>
5 x*+1 s, x+1
A, y=x"+2x+1. B. y= . C.y=x"+x"+2x-5.D. y= .
x+2 x+2
Ciu 49: Cho hamsd y= f(x) lién tuc trén R va co bang bién thién nhu sau:
x —a0 -1 0 1 +oo
7'(x) -

+ 0 - 0 + 0
3 3
7(%) / T~
_d: 1

\_x

S6 nghiém cua phuong trinh f(x)-2=0 1a

A. 0. B. 3. C.2.

Céiu 50: Cho hamsd y= f(x) lién tuc trén R va co bang bién thién nhu sau:

x —ah -1 0 1

+ 0 - 0 + 0
3 3
f(x) / \ /
. 1

\_x

Céu 51: S nghiém cta phuong trinh f(x)+2=0 1a
A. 0. B. 3. C.2.
Cho ham s y = f (x) c¢6 bang bién thién nhu hinh v&.

x | —oo -2 0 +@
T

Y + 0 — 0 +

S6 nghiém ctia phuong trinh f(x)=3 1a



A. 2. B. 3. C. 1. D. 4.
Céu52: Chohamsd y=f(x).Biét f(x) c6 dao ham f'(x) vahamsé y = f'(x) c6 do thi nhw hinh
vé. Him sé g(x)= f(x—1)-2021 dat cye dai tai diém nao duéi day?
¥a

]
—
i ]
[l
on
&Y

4 =

A x=2 B. x=4 C. x=1 D. x=3
Cau53: Hamsd y=f(x) lién tuc trén khoang K , biét do thi ciia ham s6 y = f'(x) trén K nhu hinh

v&. S6 cyc tri cia ham sé g (x)=f(x+1) trén K ?

/
/

= )

W

El: ¥
A. 0. B. 1. C.2. D. 3.

Chu 54: Chohamsd y = f(x) c6 dao ham lién tyc trén R . Ham s6 y = f"(x) c6 dd thi nhu hinh v& bén

dudi:

b

Ham s y = f(x+2022) c6 may cuc tri?
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Céu 55: Khi mau di chuyén tir tim qua cac dong mach chinh rdi dén cac mao mach va quay tré lai qua

cac tinh mach, huyét ap tdm thu (ttc 13 ap luc ciia mau 1én dong mach khi tim co bop) lién tuc
giam xudng. Gia str mot ngudi c6 huyét ap tdm thu P (tinh bang mmHg) dugc cho boi ham

2
s6 P(t)= 252—4_125, (0<¢<10), trong d6 thoi gian t dugc tinh bing gidy. Téc do thay doi cia
t+
huyét ap sau 5 gidy ké tir khi mau roi tim 1a:
A B. 12 c. 2 p. 27

13 13 " 169 " 169



Cau 56:

Cau 57:

Cau 58:

Cau 59:

Khi b6 qua sirc can cua khong khi, do cao ( mét) ciia mot vat dugc phong thang ding 18n trén tir
diém cach mat dat 2 m véi van tdc ban dau 1a 24,5m /s la h(t) =2+24,5t—4,9¢" (theo vt ly

dai cuong, NXB Gido duc Viét Nam 2016). Van tde v(m / S) cua vat sau 1 giay.
A. 13,4. B. 14,3. C.11,6. D. 16,1.

Xét chat diém chuyén dong trén truc sb nim ngang, chiéu duwong tir trai sang phai. Gia sir ham vi
tri S(f) ( mét) cua chat diém trén truc sé da chon tai thoi diém ¢ (gidy) cho boi cong thuc:
S(t)y=t -9t +15t; (¢t >0).Chat diém chuyén dong sang trai khi:

A.t>5 B.t>5 C.1<t<5 D.t>1

L 1A , ~ .k - I , W A , 26¢t+10
SO dan cua mot thi tran sau ¢ ndm ké tr ndm 1970 duogc tinh boi cong thuc f(¢) = s ;
t+

(f(¢) :nghin ngudi). S6 dan cua thi trin trén vao ndm 2023 14 bao nhiéu ( 1am tron dén hang phan

nghin).
A. 23,931 B. 23,895 C. 23,966 D. 25,941
Cho ham chi phi dé san xuét x don vi san phém C(x)= 0,1x* +0,3x+100; x >0.. Khi d6 chi

phi bién dé san xuit 120 don vi hang hoa 1a:
A.243 B. 24 C. 120 D. 120,3

PHAN II. Céu tric nghiém dung sai. Trong mdi y A), B), C), D) & mdi cau, thi sinh chon diing hoic

sal.

Cau 60:

Cau 61:

Cau 62:

3
Cho ham s y = x?_ 2x% +3x—3. Xét tinh dling-sai cta cac khang dinh sau

a) Ham sd ¢o tap xac dinh D=R.
b) Ham s6 nghich bién trén (0;3).

o e xy 5
¢) Gia tri cuc dai cua ham so 1a yCD:_g

. . ; 5
d) Gié tri 16n nhat ciia ham so trén doan [-2;4] 1a -3

x+6

Cho ham s y = . Xét tinh dung-sai cta cac khang dinh sau

x—
a) Téap xac dinh cua ham s61a D=R\ {—6} .

b) Ham sb khéng c6 diém cuec tri.

o . . 1
c¢) b6 thi ham s6 duong tiém can ngang la y = 3
d) Gia tri 16n nhét cuia ham sb trén doan [2;3] bﬁng 4.

2
.z ax“+bx+c . 1 g \ N
Cho ham s6 y=——— véi a,b,c,d,e € R ¢6 bang bién thién nhu hinh vé.

dx+e



X —m -1 1 3

y + 0 - - 07

‘et

NN\

Xét tinh ding-sai cta cac khang dinh sau

a) Tap xéac dinh cia ham s6 1a D=R

b) Ham s6 dong bién trén (_oo;_l) va (3;+OO) .

¢) 6 thi ham sb khong c6 tiém can ngang.

d) Gia tri nho nhit cua ham sb trén (1; +Oo) dat dugc taji X =3,

x%+5x+3

Ciu 63: Chohamsby = f(x) = 3
a. Ham s6 c6 tap xac dinh D = R\{2}
b. Tiém can dung ciia d6 thi ham s6 y = f(x) 1a duong thing y = —2
c. Tiém can xién ctia do thi ham sé y = f(x) la duong thang y = x + 3
d. Tam d6i xtng cta d6 thi ham sé y = f(x) 1a diém I(1; —2)

. Xét tinh dung sai cta cac phat biéu sau:

Cau 64: Cho hamsd f(x)= ;C—: Xét tinh dung sai ctia cac ménh dé sau
a) Ham sd co tap xac dinh D = R\{+1}.
b) x =1 1a dudng tiém can dung cua dd thi ham s.
¢) Do thi ham sb khong c6 tiém can xién.
d) D6 thi ham s6 nhan diém I(-1;1) lam tAm ddi xtng.

A3 6 b thila (C).

Cau 65: Chohamsb y= f(x)=
a) Ham s6 c6 tap xac dinh D = R\{-2}.
b)Dd thi (C) c6 mot tiém can dimg x+2 = 0.
¢) D6 thi (C) co tiém can xién y =x+1.

d) D6 thi (C) c6 tam dbi xang 12 1(-2 ;1)

Cau 66: Cho d0 thi hams6 y = f (x) c6 hinh v€ dudi day va co tap xac dinh trén R .

YA

¥




A. D06 thi ham sb di cho ¢6 hai cuc tri.
B. Gia tri cuc dai béng 1.
C. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang (-11).

D. D6 thi ham s6 da cho 1a ham sé y = x* —3x.

Ciu 67: Chohamsd y = f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

x ] -1 1 3 a0
S'(x) - 0 + F 0 _
00 . a0 -2
..-"F
N N T
1 / —on —s0

a) Ham s6 c6 hai gia tri cuc tri la —1 va 3.
b) D6 thi ham s6 y = f(x) c6 tiém can dimg.
¢) Himsd y = f(x) dong bién trén khoang (—1;3).

d) Db thi ham s cit truc hoanh tai 2 diém.

Cau 68: Hamsb y=f (x) lién tuc trén R va c6 bang bién thién dudi day.

x -o0 0 2 “+oco
y' - ) + o -
—“+oo 3
B o
A. Ham s6 ¢6 2 cuc tri.
B. Ham s c6 gia tri cuc dai bf‘mg 3.
C. D6 thi ham s6 nhan diém I( 1; -1) 1am tim dbi xing
D. Phuong trinh f(x)=1=0 c6 2 nghiém phén biét.
x+1
V=
Cau 69: Chohamsd — X—3.
a) Ham sb dong bién trén (—o0;3).
b) Ham s6 ¢6 tiém cin ngang y=1.
x+1 5

¢) Ti s6 gitra GTLN va GTNN ctia ham s y =

X —

x+1

d) Puong thang y=x—m cat y =
x_

Ciu 70: Cho ham sb f(x) , bang xét ddu cua f'(x) nhu sau

x ‘ —n =3 -1

trén [4;7]1a —.
3 4

tai 2 diém phan biét Vm e R .

8

S - 0+ 0
Khi d6:

a) Ham sd f(x) 6 ba diém cuc tri.



Cau 71:

Cau 72:

Cau 73:

Cau 74:

b)Ham s6 | (x) nghich bién trén khoang (-3;-1).

¢)Hamsb y = f(5 - 2x) ¢6 ba diém cuec trj 1a nhitng s6 nguyén.

d)Hamsb y= f(5—2x) ddng bién trén khoang (4;5).

2
Cho ham sé y = £ (x) =2~ ¢ thi (C,) (véi m 1a tham s6 thuc). Khi do:

xX—

a) Him s6 [ (x) nghich bién trén R .
b) Khi m =5 thi ham s6 f(x) dong bién trén khoang (3;+0).
¢) Ham sb f(x) ¢6 hai diém cuc tri khi m > 6.

d) Bd thi (Cm) c6 hai diém cuc tri 1a 4, B. Khoang céch tir gbc toa do 0(0;0) dén duong thiang

3
AB la —=.

NG

Cho ham s yzf(x)zax3 +bx’ +cex+d v6i a#0 cd dd thi nhu hinh vé sau

Ay

1s y = flx)

|

\

Xét tinh dng - sai cta cac phat biéu sau:

a) Ham s6 dat cuc tiéu tai x=—1.

b) Phuong trinh f(x)=2 c6 3 nghiém phén biét,

¢) D6 thi trén 1a d6 thi ciia ham s6 y = f(x) =x —3x+2.

d) Biém cuc dai ctia d6 thi ham s6 y = f(4—x)+1 1a (5;4).

PHAN III. Cau tric nghiém tra loi ngin. Mbi cAu héi thi sinh chi tra 101 dap an.

A, X 1s 1oy A ax+1 , Ae \ , T ,
Biét rang d6 thi ham s6 y = 5 c6 tdm doi xtmg 1a 7(2;3). Tinh gia tri bicu thirc 7 =a +2b
x_

Pap so: 5.
2x-3
x+1

Goi /(a;b) la giao diém cua hai duong tiém can ctua dd thi ham sb y= . Khi do,



Cau 75:

Cau 76:

Cau 77:

Cau 78:

Cau 79:

Cau 80:

Cau 81:

Cau 82:

ax+3

Cho ham s y = .Goi 7(~2;-1) 1a tm d6i xtmg cua do thi ham s6. Tinh gid tri clia @ —2¢

xX+c
Trong 8 phut ké tir khi xuat phat, 6 cao A (tinh bang mét) cua khinh khi cau vao thoi diém ¢
(phiit) dugc cho béi cong thirc h(t) = 6" —81¢* +324¢ . Hoi do cao cua khinh khi cau giam trong
bao nhiéu phut?

Mot vat dugc phong thang ding 18n trén tir 46 cao 2m v6i van toc ban dau 1 24,5m/ s . Trong
Vit li, ta biét rang khi bé qua strc can ctia khong khi thi d6 cao A (mét) cua vat sau ¢ (gidy) dugc

cho boi cong thirc h(t) =2+24,5¢t—4,9¢°. Hoi sau bao nhiéu gidy thi vat dat d6 cao 16n nhat?

Sau khi phat hién mot bénh dich 16 mém long moéng cta dan gia xtic ciia mot xa ving cao, can
bd y té udce tinh sb gia xtic nhiém bénh. Ké tir ngay xuit hién gia xtic nhidm bénh dau tién dén
ngay thtr ¢ 1a G(r)=45¢> —#, (két qud khao sat dugc trong 10 ngay vira qua).

Néu xem G'(z) 1a tbe do truyén bénh (con/ngay) tai thoi diém ¢ thi toc do tmyén bénh 16n nhét
s€ vao ngay thir bao nhiéu?

Dan s6 cia mot qudc gia sau t (nim) ké tr nim 2023 duogc udc tinh boi cong thirc
N(1)=100e"""*,N(¢) dugc tinh bang triéu nguoi, 0<7<50. Pao ham cia ham sb N(t)biéu
thi téc d6 ting dan s6 ciia qudc gia d6 (tinh bang triéu ngudi/ ndm). Vao nim nao toc do ting dan
s6 cua qubc gia d6 1a 1,6 triéu ngudi/nim?

Mot cira hang dd dién dan dung dd ban dugc 200 may sy toc mdi thang véi gia mbi may 1a 150
nghin dong. Mot cudc khao sat thi trudng chi ra rang, dbi véi may say toc giam gia 5 nghin dong
cho nguoi mua thi s6 lugng may siy téc ban ra sé ting thém 20 chiéc mdi thang. Cira hang nén
giam gia bao nhiéu nghin dong dé doanh thu 16n nhat?

) y=ax+2+ .
Cho ham s6 hiru ti X+¢ ¢ dd thi nhu hinh bén duéi. TinhP =a+b+c.

Cho ham s f(x)= ax +1 (a,b,c e R) c6 bang bién thién nhu sau:

bx+c



Cau 83:

Cau 84:

Cau 85: Nguoi ta mudn 1lam mot chiée hop kim loai hinh hop chit nhat

Cau 86:

Cau 87:

x —00 3 +00
f’ _ _
—2 +00
d . S 2
e N

Trong cac sO a, b, c ¢6 bao nhiéu s6 duong?

V6i m 1a mot tham s6 thyc thi do thi ham s6 y = x* — 2x” + x — 1 va duong thang y = m c6 nhiéu
nhit bao nhiéu giao diém?
3

Cho hinh chit nhat ABCD c6 hai dinh di dong trén do thi ham sé y =9—x* trén khoang (-3;3),

hai dinh con lai ndm trén truc hoanh (Hinh 2). Tim dién tich 16n nhét cua hinh chit nhat ABCD
(két qua lam tron dén hang phan muoi).

D
- _
"4 O x

Hinh 2

c6 thé tich 72 cm® va day c6 chiéu dai gip doi chiéu rong hcm

(Hinh 3). Tinh dién tich toan phan nho nhat dat duoc cua

X cm

chiéc hop (két qua 1am tron dén hang don vi ctia cm® ).

2xecm
Hinh 3

Tai mot nha may, khi san xuat x ta san pham (x >0) mdi ngay thi chi phi trung binh trén mdi
ta san phém duogc tinh boi cong thic

C(x) :%x+3 +§ (triéu ddng / ta).

Tinh chi phi trung binh thap nhét (tinh theo triéu dong/ta) ma nha may c6 thé dat dugc trong
ngay.

M6t nha san xuit mudn thiét ké mot chiée hop c6 dang hinh hdp chir nhat khong cod nép, c6 day
13 hinh vudng va dién tich bé mat bang 108cm” nhu Hinh 1.17. Tim chiéu cao ciia chiéc hop sao
cho thé tich ciia chiéc hop 1a 16n nhat.



Cau 88:

Cau 89:

Cau 90:

Cau 91:

Cau 92:

Tt mot tAm ton ¢ hinh dang la ntra hinh tron ban kinh R =6, nguoi ta mudn cit ra mot hinh
chit nhat (nhu hinh v&). Dién tich 16n nhat c6 thé cua tdm ton hinh chir nhat 1a

D C

A @ B

Anh Ba dang trén chiéce thuyén tai vi tri A cach bo song 2km , anh dy dinh chéo thuyén vao bo
va tiép tuc chay bo theo mot duong thang dé dén mot dia diém B toa lac ven bd séng, B cach vi
tri O trén bd gan voi thuyén nhét 13 4km . Biét rang anh Ba chéo thuyén voi van tbe 6m/h va
chay bo trén bo v6i van tbe 10km / h . Khoang thdi gian ngan nhat dé anh Ba tir vi tri xuat phat
dén duoc diém B 1a (tinh theo phut)

Al

2km

4km e

1’-

\ A 1 21 A g © N 5 , NPTy . X , A
Cho ham s0 y = mx + = Tim m d€ ham s6 c6 cuc tri va khoang cach tr diém cyc ti€u cua do

© 1A A 2A  Len A A N 1
thi ham s6 dén tiém can xién bang Neh

2
Y VU , £ 21y 1 x +mx+1 .2 .
Tim tat ca cac gia tri thyc cua tham s6 m dé ham s6 y =———— dat cuc ti€u tai x =2
X+m
2 2
N A IO r—(m+Dz—m"+4m—-2 o
Tim céc gia tri nguyén cia m dé ham so y = " co cuc dai va cuc
x_

tiéu.

PE ON TAP GIUAKi 1

PHAN L. Ciu tric nghiém nhiéu phwong an lwa chon. Hoc sinh tra 191 tir cAu 1 dén cAu 12. Mbi cAu
héi hgc sinh chi chgn mgt phwong an.

Cau 1.

Cho ham s0 y = f(x), bang xét du ctia f”(x) nhu sau:



Ham sb da cho nghich bién trén khoang nao dudi day?
A. (l;—i—oo). B. (—oo;l). C. (—l;+oo). D. (—oo;—3).
Cau2. Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién nhu sau:

— —1 2 G0

Ham s d3 cho dat cuc dai tai
A x=-1. B. x=2. C. x=1. D. x=-2.
Cau3. Chohamsd y=f(x) c6daoham f'(x)= x.(x—l)3 (x+ 2)4, Vx e R . S6 diém cuc tri cla
ham s di cho 1a
A 0. B.3. C.2. D. 1.
Ciud4. Cho ham sb /(x) lién tyc trén doan [-1;5] va co dd thi trén doan [—1;5] nhu hinh v& bén

dudi. Tong gia tri 16n nhét va gia tri nho nhat cia ham sé £ (x) trén doan [—1;5] bing

a
A 1. B. 4. C 1. D. 2.
Cau5. Chohamsd y=f(x) c6 bang bién thién sau day
X —SC/'; -‘_z' e p ]. 2 +:FC
V' S S S //, - 0 +
S S S +x +x

gid tri nh6 nhét cia ham s6 y = f(x) trén khoang (1;+o) 1a

A. -3. B. 1. C.2. D.0.



Cau 6. DO thi hamsd y= c6 tiém can ngang la

xX—

A x=1. B. y=1. C.x=2. D. y=2.

Cau7. Chohamsd y=f (x) c6bing bién thién nhu sau'

X — 1 +00

¥ -

—e -1

Phuong trinh dudng tiém can dimg cta do thi ham s6 1a

A x=1. B. y=1. C. x=-1. D. y=-1.

Cau 8. Do thi cuia ham sb nao dudi day co dang nhu dudng cong trong hinh bén du6i?

y
0
3 x—1 —x*+2x+3 3
A. y=—x +3x-1. B. y= ) C.y=——""_ D.y=x"-3x-1.
x+2 x=5

Cau 9. Do thi cuia ham s6 nao dudi day co dang nhu dudng cong trong hinh bén du6i?

YA
2 _
___/ -1 o 1 5
—1/—-’_—_

f

X —

[\

—x-2 -x-2 x—2
A y= . B. y= . C.y= . D. y=
x—1 x+1 x+1 x—1

Cau 10. Cho hamsb y = f(x) lién tuc trén R va c6 d thi dao ham nhu hinh v& bén duéi. Ham s6 ¢o

bao nhiéu diém cuec tri?



\/’ \
A. 4. B. 3. C.2. D. 1.

Chull. Chohamsd f(x).Hamsd y= f'(x) c6 do thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao dudi day 1a

dang?
» A
3
2 =
I
l E—
-r (@] I '™
A.Hamsé f'(x) dat cuc daitai x=0. B. Ham s f(x) 6 hai diém cuc tri.
C.Hamsé f(x) dat cuc tiéu tai x=-1. D. Ham s6 f'(x) dat cuc tiéu tai x=1.

Cau 12. Cho ham s f(x) codaoham f'(x)=(x- 1)2 (x- 3)3 (2x+3),VxeR. Sb cuc tri cua ham
s6 d3 cho 1a

A. 3. B. 1. C.2. D. 0.

PHAN II. Cau tric nghiém ding sai. Hoc sinh tra 10i tir cAu 1 dén ciu 4. Trong mdi y a),b),c),d) &
méi cau hoc sinh chon diing hoic sai.

Caul. Chohamsd f(x)=ax’+bx’+cx+d c6 dd thi nhu hinh v& duéi day:

y
<--13

AV

a) Diém cyc tiéu ciia ham s6 £ (x) la x=—1.

b) Gid tri 16n nhét cia ham s6 f'(x) trén doan [-3;0] 1a 1.
¢) Ham sb da cho ¢o ding 3 diém cuc tri.

d) Ham s6 nghich bién trén khoang (—1;1) .



Cau 2.

2
. ax” +bx+c A Ly . <A .
Cho ham s6 y = ———————— c6 d0 thi nhu hinh v& bén duoi.

mx+n

0 T

Xét tinh dung sai ctia cac phat biéu sau:

a) Him s6 y = f(x) nghich bién trén khoang (—2;0).
b) D6 thi ham s6 c6 duong tiém can dimg 1a x =—1.

¢) D6 thi ham sé 6 tim d6i xtmg 1a diém 7(-1;0).

d) Do thi ham s6 ¢co duong tiém can xién la y =x+1.

Cau 3. Cho ham sd y = f(x) xac dinh, lién tuc trén R va c6 bang bién thién:

Cau 4.

X -00 0 1 +o0
y’ + [ - 0 +
0 +00
y / \ /
-0 -1

Xét tinh ding sai ctia cac phat biéu sau:

a. Ham s6 ¢o gia tri cuc tiéu béng 1.

b. Ham s c6 gia tri 16n nhat bang 0 va gia tri nho nhat bang —1.
¢. Ham s6 dat cuc dai tai x = 0 va dat cuc tiéu tai x =1.

d. Ham s6 c6 dung mdt cuc tri.

Cho ham s0 y = f(x) c6 dd thi la dudng cong trong hinh v& bén dudi



Ne— — - —
v

Xét tinh ding sai ctia cac phat biéu sau:

a. rﬂg]);f(x):2. b. r[r_lgl)];f(x):O. c. max f(x)= f(-3). d. max f'(x)=f(4).

[-3:0]
PHAN III. Cau tric nghiém tra 1o ngin. Hoc sinh tra 10i tir cdu 1 dén cau 6.

x—1

X+m

Cau 1. Cho hams§ y = (m#—1) c6 dd thila (C). Tim m dé dd thi (C) nhan diém 7(2;1) la

tam ddi xtng.
Cau 2.Mo6t chat diém chuyén dong trong 20 gidy dau tién c6 phuong trinh nhu sau:

s(7) =ét4 —* + 617 +10¢,

trong d6 ¢ >0 véi ¢ tinh bang gidy (S) va S(t ) tinh bang mét (m) . Hoi tai thoi diém gia toc dat gia tri
nho nhat thi van tbc bang bao nhiéu?

Cau 3.0ng A du dinh st dung hét 5 m® kinh dé lam mot bé ca béng kinh c¢6 dang hinh hop chir nhat
khong nip, chiéu dai gip d6i chiéu rong (cac mdi ghép co kich thudc khong déng ké). Bé ca co dung tich

16n nhit bang bao nhiéu (két qua lam tron dén hang phan trim)?

x24+(m+1)x+m+1

" . Chiing minh rang v&i moi m thi ham s6 ludn cé cuc tri va
X

Caud4. Chohamsby =
khoang cach gitta hai diém cuec trj bang V20

Cau5. Mot coc chira 20 ml dung dich KOH véi nong @6 100 mg/ml va mét binh chira dung dich
KOH khac v&i nong d@6 10 mg/ml. Lay x (ml) & binh tron vao coc ta duge dung dich KOH
c6 ndng do C(x).Coi C(x) laham sb xac dinh véi x>0.Khi x e [5:15], ndng do cua dung

dich KOH dat gi4 tri 16n nhét bang bao nhiéu mg/ml?

, 2 , , , .
Cau 6. Hamso y = xxﬁ . Tim m d€ gia tri nho nhat ctia ham s6 trén doan [0; 1] bang —1
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